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1 Veranlassung

Die Stadt Felsberg beabsichtigt an der ,Unteren Birkenallee®, Felsberg eine Kindertages-
statte stdlich des Ernst-Schaake-Bades zu errichten.

Das IGBW, Wildeck wurde am 30.04.2020 beauftragt, die fiir die geplante Baumaf3nahme
erforderlichen Baugrunduntersuchungen durchzufiilhren und ein Baugrund- und Griindungs-
gutachten zu erarbeiten. Der Auftrag wurde dahingehend erweitert, dass auch die anfallen-
den Aushubb&dden chemisch untersucht werden sollten.

Im Folgenden wird Uber das Ergebnis unserer Untersuchung berichtet.

2 Unterlagen

2.1 Magistrat der Stadt Felsberg,
E-Mail 21.04.2020 mit Angabe der Lage des Bauvorhabens

2.2 Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung
Behelfsausgabe der geologischen Karte von Hessen, Blatt Nr. 4822, Gudensberg
Faksimilierter Nachdruck der ersten Auflage, erschienen 1919
Mafstab 1 : 25.000
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3 Bauwerk

Angaben zu den Abmessungen des geplanten Gebaudes liegen nicht vor, angegeben
wurde mit Unterlage 2.1 die ungefahre Lage des Gebaudes. Es wird im Folgenden davon
ausgegangen, dass das Gebaude nicht unterkellert wird und in eingeschossiger Bauweise
errichtet wird. Bei Abweichungen von diesen Annahmen ist das vorliegende Gutachten ggf.
fortzuschreiben.

4 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden im Bereich des geplanten Bauvorhabens
zunéchst 3 Kleinbohrungen (BS 1 bis BS 3) ausgefiihrt. Die Kleinbohrungen erfolgten mit
einem Durchmesser von 60 bis 36 mm bis in Tiefen von 5,0 m (BS 3) bis 8,0 m (BS 1).

Zur Ermittlung der Festigkeitseigenschaften wurden die Kleinbohrungen jeweils durch eine
Sondierung mit der schweren Rammsonde erganzt. Die Rammsondierungen wurden analog
den Kleinbohrungen mit DPH 1 bis DPH 3 bezeichnet. Die Rammsondierungen erfolgten
bis in eine Tiefe von 5,0 m (DPH 3) bis 10,0 m (DPH 1). Die Ausfiihrung erfolgte aufgrund
der angetroffenen Baugrundverhéltnisse tiefer als urspriinglich geplant.

Das mit den Kleinbohrungen geférderte Bohrgut wurde von Mitarbeitern des IGBW boden-
mechanisch aufgenommen und beurteilt. Die undrainierte Scherfestigkeit wurde am Bohrgut
mittels des Torvanes bestimmt.

Die Grundwasserverhaltnisse wurden anhand von Lotungen in den Bohrléchern beurteilt

Aus den Bohrungen wurden Bodenproben enthommen, die chemisch im Hinblick auf die
Wiederverwendung untersucht worden. Die Baugrundaufschlisse wurden lage- und héhen-
maRig eingemessen. Die Lage der Baugrundaufschlisse kann dem Lageplan, Anlage 1
entnommen werden. Die mit den Kleinbohrungen gefundenen Bodenprofile sind auf den
Anlagen 3.1 bis 3.3 angegeben. Die Auftragung erfolgte entsprechend DIN 4023 (siehe An-
lage 2). Die mit den Rammsondierungen gemessenen Schlagzahlen (N1o = Anzahl der
Schlage pro 10 cm Eindringtiefe) sind auf den Anlagen 4.1 bis 4.3 angegeben. Das Ergebnis
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der chemischen Analysen enthalten die Anlagen 5.1 und 5.2. Eine Zusammenfassung der
Baugrundaufschliisse kann dem Baugrundschnitt, Anlage 6, entnommen werden.

5 Schichtenfolge

5.1 Geologische Ubersicht

Das Untersuchungsgelénde liegt im Tal der Eder. Dementsprechend sind alluviale Ablage-
rungen der Eder in Form von Aueablagerungen und Kiesen und Sanden zu erwarten.

Im Liegenden durften die tertidaren Béden folgen, bei denen es sich um Tone, Sande und
Basalte handelt.

5.2 Schichtenfolge

Die Ansatzpunkte der Baugrundaufschlisse lagen auf Hoéhenkote 156,48 mNN (BS 1) bis
146,37 mNN (BS 3). Das Untersuchungsgelande war damit verhaltnismaRig eben. Mit den
Baugrundaufschiiissen wurden im Einzelnen folgende Schichtenfolge erkundet.

Schicht 1 Mutterboden und Aueablagerungen

Unmittelbar an der Gelandeoberflache wurden mit allen Kleinbohrungen zunéchst eine 3 dm
dicke Mutterbodenschicht angetroffen. Bei dem Mutterboden handelt es sich bodenartlich
um einen tonig, sandig, stark organischen Schluff. Unter dem Mutterboden folgten schwach
organische, sandige Schluffe bzw. tonige, sandig, schwach kiesige Schluffe. Hierbei handelt
es sich um Aueablagerungen der Eder. Die Aueablagerungen waren nach dem Messen
mittels des Torvanes bzw. nach dem Abfilhlen des Bohrgutes von weicher bzw.
weicher-steifer Konsistenz.

Mit den Rammsondierungen wurden in der Schicht 1 Schlagzahlen von N1o = 1 bis N1o = 6,
i. M. N1o = 3 gemessen. Damit waren die Bdden der Schicht 1 von weicher bis steifer Kon-
sistenz.
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Schicht 2 Flusskiese

Unter der Schicht 1 folgen Ablagerungen der Eder in Form von Flusskiesen. Die Flusskiese
reichen bei den Kleinbohrungen BS 1 und BS 2 bis in eine Tiefe von 6,0 m bzw. 5,9 m
entsprechend Héhenkote rund 150,5 mNN.

Mit der Kleinbohrung BS 3 und der benachbarten Rammsondierung DPH 3 waren die Fluss-
kiese nicht durchérterbar. Offenbar sind die Flusskiese durch Grobeinlagerungen nicht bohr-
bzw. sondierbar gewesen. Diese Grobeinlagerungen sind auch in den benachbarten Ramm-
sondierungen durch die gemessenen Schlagzahlen erkennbar.

Ansonsten wurden in den Flusskiesen Schlagzahlen von N1o = 3 bis N1o =83, i. M. N1o =17
gemessen. Diese Schlagzahlen beschreiben eine mitteldichte, bis sehr dichte, i. M. dichte
Lagerung.

Schicht 3 Tertiartone

Im Liegenden wurden mit Kleinbohrung BS 1 und BS 2 tonig, sandig, kiesige Schluffe an-
getroffen. Bei diesen Béden handelt es sich um Béden des Tertiars, sie werden im Folgen-
den ais Tertiartone bezeichnet.

Die Tertidrtone wiesen nach dem Bohrgut bei Kleinbohrung BS 1 eine steife Konsistenz auf.
Anhand der Ergebnisse der Rammsondierungen ist zu erkennen, dass in den Tertidrtonen
die Festigkeit mit der Tiefe zunahm. Nachdem am Top der Tertidrtone von einer steifen
Konsistenz auszugehen ist, ist dann mit Schlagzahlen von N1o = 9 bis N1o = 30 Uiber die
Tiefe, i. M. N1o = 21, mit der Tiefe von einer halbfesten bis festen Konsistenz auszugehen.
Die Schwankungen in den Schlagzahlen zeigen an, dass auch Grobanteile eingelagert sein
kénnen.

53 Grundwasserverhaltnisse

Mit den Lotungen in den Bohr- bzw. Sondierléchern wurde das Grundwasser in 1,4 m (BS
2 und 3) bis 1,5 m (BS 1) unter Gelandeoberflache auf Héhenkote rund 155,0 mNN festge-
stellt.

Langerfristige Messungen liegen nicht vor, sodass Angaben zu den jahreszeitlichen
Schwankungen nicht gemacht werden kénnen. Es ist jedoch davon auszugehen, dass nach



120 0095 -5- Wol/en 10.08.2020

langerfristigen Niederschlagen im Hochwasserfall hthere Grundwasserstande eintreten
kénnen. Mit den derzeit vorliegenden Messwerten und der Erfahrung ist davon auszugehen,
dass das Grundwasser im Hochwasser noch rund 1 m héher anstehen kann und der Be-
messungswasserstand damit auf Héhenkote 156,0 mNN festzulegen ist.

6 Ergebnisse der chemischen Bodenuntersuchungen

Die entnommenen und auf Anlage 3.1 bis 3.3 dargestellten Bodenproben BS 1 P1 und P2,
BS 2 P1 und P2, sowie BS 3 P1 und P2 wurden zur Mischprobe MP1 zusammengefasst
und auf den Parameterumfang der Tab. Il 1.2-1 (Mindestuntersuchungsumfang bei unspe-
zifischen Verdacht fur Béden) untersucht.

Das Ergebnis ist auf der Anlage 5.1 und 5.2 angegeben.

Hiernach ist bei keinem Parameter der Z0-Wert der LAGA Uberschritten. Hiermit kénnen die
anfallenden Aushubbdden unter Beriicksichtigung ihrer bodenmechanischen Eigenschaften
uneingeschrankt wiederverwendet werden.
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7 Mechanische Eigenschaften der Boden

Nach dem Ergebnis der Baugrunderkundung bzw. nach vorliegenden Erfahrungen zum
Baugrund kénnen fiir die Bemessung von Bau- und Bauhilfsmafnahmen folgenden charak-
teristische Bodenkennwerte fir die anstehenden Béden angegeben werden.

Schicht Wichte Scherfestigkeit Steifemodul
vy 0} c Cu Es
Pu=0

[kN/m?] [°] [kN/m?] [kN/m?] [MN/m?]

1 Mutterboden 20/10 20 10 50 -60 5-7

Aueablagerungen
2 Flusskiese 19/9 35 - - 30-50
3 Tertiartone 20/10 22,5 15-25 80-> 200 10-30

Die festgesteliten Schichten sind gleichzeitig als Homogenbereiche zu betrachten. Die an-
getroffenen Béden sind den ehemaligen Bodenklassen 3 bis 5 zu zuordnen.

Der Mutterboden gehoérte der ehemaligen Bodenklasse 1 an. Nach DIN 18196 gelten die in
nachstehender Tabelle angegebenen Bodengruppe fiir die einzelnen Schichten.

Schicht / Homogenbereiche Bodengruppen nach DIN 18196

Schicht 1

OH, OU, OT, UL, UM, TL, TM, SU*
Mutterboden und Aueablagerungen

Schicht 2
. GW, Gl, GE, GU
Flusskiese
Schicht 3
UL, UM, TL, TM
Tertiartone

Die Béden der Schicht 1 sind dabei nicht, die Béden der Schicht 2 gut zu Wiederverfiillung
von Arbeitsrdumen und zur Gelandeprofilierung im Bereich von Verkehrswegen geeignet.

Mutterboden ist gemaf des Bodenschutzgesetzes als besonderes Schutzgut zu betrachten
und im Bereich der durchwurzelbaren Schicht wiederzuverwenden
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8 Griindung und Hinweise zur Bauausfiihrung

Zum Zeitpunkt der Berichterstattung lagen noch keine genauen Angaben zum Gebaude vor.
Unter der Annahme, dass das Gebéaude nicht unterkellert wird und sich der Erdgeschoss-
fuBboden in Hohe der derzeitigen Gelandeoberflache befindet, kann das Gebaude her-
kédmmlich auf Einzel- bzw. auf Streifenfundamenten abgesetzt werden.

Dies setzt voraus, dass die Griindung auf den Béden der Schicht 2 erfoigt bzw. auf einem
Bodenaustausch, der bis in diese Tiefe reicht.

Als Bodenaustausch kénnen verdichtete Kiessande verwendet werden, oder Magerbeton.
Bei der Verwendung von Kiessanden sind diese so breit einzubauen, dass sich ein Lastaus-
breitungswinkel von 45° in diesen einstellen kann. Die Kiessande sind mit einem Verdich-
tungsgrad von Dpr 2 97 % einzubauen. Bei der Verwendung von Magerbeton braucht dieser
nicht breiter eingebaut zu werden, wie es sich durch die Fundamentabmessungen ergibt.

Mit einer Griindung wie vorbeschrieben sind die in untenstehender Tabelle zulassigen Bo-
denpressungen bei der Bemessung der Fundamente anzusetzen. Die Angaben gelten bei
einer Grindung in mindestens 0,5 m Tiefe bzw. bei einer frostfreien Griindung. Die Angaben
erfolgen in Abhangigkeit des Verhéltnis der Horizontal (H) zu den Vertikallasten (V) (H/V).
Mit angegeben ist der zur Bemessung von Streifenfundamenten zu empfehlenden Bettungs-
modul. Bei Ausnutzung der Bodenpressungen sind mittlere Setzungen der Fundamente bis
zu 2 cm zu erwarten.
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Fundamentbreite b, HNV=0 HV =0,2 H/NV = 0,4 Bettungsmodul
bzw.
Ersatzfundamentbreite b’ zuldssige zulassige zulassige ks
Bodenpressung | Bodenpressung | Bodenpressung
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [MN/m?]
0,30 180 110 65 55
0,40 185 115 46
0,50 190 38
0,60 195 120 33
0,80 220 125 70 28
1,0 240 135 24
1,5 290 165 80 18
2,0 340 190 85 17

Zwischenwerte kénnen linear eingeschaltet werden.

Unter der Fubodenplatte ist eine 3 dm dicke Schicht aus kapillarbrechenden Kiessanden
z. B. Material 0/32, 0/46 etc.

Unter der kapillarbrechenden Schicht ist eine weitere Tragschicht von ebenfalls 3 dm dicken
Kiessanden einzubauen. Es kann dabei auch das vorgenannte Frostschutzmaterial verwen-
det werden.

Alternativ ist es méglich, dass Gebaude auf einer durchgehenden Griindungsplatte abzu-
setzen. An den Randern der Platte sind da, wo keine frostfreie Griindung erfolgt, Frost-
schutzschiirzen vorzusehen. Angaben zur Bemessung der Platte sowie zu den Gebaude-
setzungen kénnen bei Bekanntgabe der Gebaudeabmessungen gemacht werden.

Bei dem Griindungsgutachten kann es zu mindestens bei einem hohen Wasserstand erfor-
derlich werden, eine offene Wasserhaltung zu betreiben. Hierzu sind in den Baugrubensoh-
len Drainagen zu verlegen, die an Pumpensiimpfe anzuschlieBen sind.
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9 Schlussbemerkungen

Die Stadt Felsberg beabsichtigt eine neue Kindertagesstatte an der ,Unteren Birkenallee*
zu errichten.

Vom IGBW, Wildeck wurden hierzu Baugrunduntersuchungen durchgefiihrt und ein Bau-
grund- und Grindungsgutachten erarbeitet. Es werden Hinweise zur Bauausfiihrung gege-
ben.

(Dipl.-Ing. H. Wollenhaupt)
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PROBENENTNAHME
Proben-Glteklasse nach DIN 4021 Tab. 1

P . 0,90 Gestorte Probe, Entnahmetiefe 0,90 - 1,20 m

1,20
BODENARTEN FELSARTEN
Auffallung A A Fels, allgemein
Mutterboden Mu Mu Fels, verwittert
Blécke mit Blécken Y y ° ©o © Quarzit Q
Steine steinig X X © ©o © Konglomerat Kg Teve
Kies kiesig G g R Brekzie Brk vovw
Sand sandig S s R Sandstein Sst 7
Schluff schluffig U u Schluffstein Ust
Ton tonig T t Tonstein Tst
Torf humos H h Kalkstein Kst
Mudde organisch F ) _———— Dolomitstein Dst
Massige Erstarrungsgesteine Ma
(Granit, Basalt, Gneis)
Kalkgehalt: K kalkhaltig
Konsistenz: $  breiig Lagerungsdichte: 8 |ocker
S weich & mitteldicht
: steif . dicht
| halbfest
I fest
Verwitterungsgrad: v unverwittert Harte: h hart
V' schwach verwittert mh  mittelhart
v verwittert gh geringhart
viv*  stark verwittert br  brichig
z zersetzt mi  mirbe
Schichtung: dipl dickplattig Kloftung: kp kompakt
dpl dunnplattig kit'  schwach kluftig
bl blattrig _ kln Kluftig
ma massig Kiu/klu* stark kliftig
diba dickbankig Klu/Kli*sehr stark kltftig
dba dinnbankig
Zerfall: gstl grobstiickig
st stickig Grundwasser:
kistl kleinstiickig ]
gr  grusig A3 S Grundwasser (Ruhestand)
01.01.16
Bodenklassen nach DIN 18300: z.B. =Klasse 4 260
WAL B Grundwasser (nach Bohrende)
01.01.16
7 9.20
010116 Grundwasser (angebohrt)
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Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG
OT Pferdsdorf « Kielforstweg 2 + 99819 Krauthausen

Tel. 036926 71009-0 E-Mail: postmaster@thuinst.de
Fax 036926 710099 Homepage: WWW

thuinst.de

Priifbericht
Labor-Nr.: 2020-F-2734-141
Auftraggeber: IGBW

Thiiringer Strafle 91

36208 Wildeck-Honebach
Projekt: 4 20 0095 - BV: KiTa, Untere Birkenallee, Felsberg
Entnahmestelle: MP 1
Probenehmer: siche Auftraggeber
Probenahmedatum:
Probeneingangsdatum: 06.07.2020
Analysenbeginn: 06.07.2020
Priifgegenstand: gewachsener Boden
Priifziel: LAGA-Mindestunters. filr Boden bei unsp. Verdacht/Tab. It 1.2-1
Parameter Dimension Ergebnis Analyseverfahren
Feststoffkriterien
Aussehen schiuffig, kiesig
Geruch ohne organoleptisch
Trockensubstanzgehalt Masse % 89,2 DIN EN 14346:2007-03°
TOC Masse % d.TS 0,32 DIN EN 13137:2001-12°
EOX mg/kg TS <1,0 DIN 38414-17:2017-01°
Kohlenwasserstoffe C10-C22  mg/kg TS <50 DIN EN 14039:2005-01*
Kohlenwasserstoffe C10 - C40  mghkg TS 55 DIN EN 14039:2005-01%
Arsen mg/kg TS 6,6 DIN EN ISO 11885:2000-09%
Blei mg/kg TS 14,5 DIN EN SO 11885:2009-09%
Cadmium mghkg TS <0,20 DIN EN ISO 11885:2000-08%
Chrom mglkg TS 22,5 DIN EN 1SO 11885:2000-09°
Kupfer mglkg TS 19,2 DIN EN ISO 11885:2008-09°
Nickel mglkg TS 311 DIN EN iSO 11885:2009-00%
Quecksilber mghkg TS < 0,05 DIN EN 1SO 17852:2008-04°
Zink mglkg TS 62,2 DIN EN ISO 11885:2009-09°
PAK
Naphthalin mglkg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05*
Acenaphtylen mg/kg TS <0,08 DIN ISO 18287:2006-05°
Acenaphten mgkg TS < 0,05 DIN 1SO 18287:2006-05°
Fluoren motkg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05°
Phenanthren mglkg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05*
Anthracen mghkg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05*
Fluoranthen mglkg TS <0,05 DIN {SO 18287:2006-05°
Pyren mglkg TS < 0,05 DIN 1SO 18287:2008-05%
Benzo(a)anthracen mglkg TS < 0,05 DIN 1SO 18287:2006-05%
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05*
Benzo(b)fluoranthen mglkg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05°
Benzo(k)fiuoranthen mglkg TS < 0,05 DIN {SO 18287:2006-05*
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN iSO 18287:2006-05%
Dibenz(a,h)anthracen mgkg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05°
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2006-05°
Indeno(1,2,3-cd)pyren mglkg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05°
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Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG Tel. 036926 71008-0 E-Mail: postmaster@thuinst.de
OT Pferdsdorf « Kielforstweg 2 + 99819 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: www.thuinst.de

Priifbericht

Labor-Nr.: 2020-F-2734-1-1

Eluatkriterien

pH-Wert 7,16 DIN 38404-5:2009-07¢

Elektr. Leitfahigkeit pS/cm 26 DIN EN 27888:1993-11*
Chlorid mgh <10 DIN EN 1SO 10304-1:2009-072
Sulfat mg/l 11 DIN EN 1SO 10304-1:2009-07°
Arsen pglt <3 DIN EN 1SO 11885:2009-092
Blei ugh <3 DIN EN 1SO 11885:2008-092
Cadmium pgh <05 DIN EN ISO 11885:2009-09%
Chrom pgh <2 DIN EN SO 11885:2009-09°
Kupfer poft 3 DIN EN 1SO 11885:2008-092
Nickel pgh <2 DIN EN ISO 11885:2009-09°
Quecksilber pgh <(,10 DIN EN iSO 17852:2008-04*
Zink pgh 4 DIN EN ISO 11885:2009-092

Nur glittig fiir Feststoffanalysen: Der Kénigswasseraufschiuss zur Schwermetallbestimmung erfoigt in Bodenproben nach DIN ISO 11466:1997-06%,
sowle in Bauschutt- und Abfaliproben nach DIN EN 13657:2003-01°, Die Eluathersteliung erfolgt nach DIN EN 12457-4:2003-01%, bei

Untersuchungen gemaR BBodSchV nach DIN 38414-4:1984-10%,

Kundenangaben: Projekt und Entnahmestelle. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeftraum zwischen dem Probeneingangsdatum und dem Datum
der Erstellung des Prifberichtes. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich im Fall der Anlieferung auf das Probenmaterial im Lieferzustand, die
Priifergebnisse bezichen sich nur auf den Prifgegenstand. Bei Proben unbekannien Ursprungs ist eine Plausitilititspriifung nur bedingt méglich.

Die Angabe .< Wert* entspricht der Bestimmungsgrenze des jeweiligen Analyseverfahrens.

» akkreditiertes Pritfverfahren; TS/TR Trockensubstanz/Trockenriickstand; OS Originalsubstanz; F Fremdvergabe; Y Unterauftragvergabe
Ohne schrifiliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Es gelien die AGB (www.gba-group.com/agb), sofem
nioh{gndere Regelungen vereinbart wurden. Das Thiiringer Umweltinstitut Gbemimmt fr zitierte Grenzwerte keine Gewahr.

Ar : Bericht .
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